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CAMPAGNE EXPERIMENTALE NATIONALE DE SURVEILLANCE DE
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RESUME: L'équivalent en eau de la neige — snow water equivalent (EEN - SWE) est un parameétre «clé» en hydrométéorologie et se référe a la quantité d'eau contenue dans un
manteau neigeux complexe, c’est-a-dire caractérise par quelques couches de differentes densités. Il représente la quantité d'eau qui résulterait theoriqguement contenue si de la fonte
Instantanée de l'entiereté du manteau neigeux va abler instantanément. L'equivalent en eau de la neige s'avere étre un parametre d'estimation d'une grande valeur projective utile
pour de nombreux domaines, comme celui de la production de neige technigue pour le tourisme d'hiver, la climatologie de montagne, la gestion des ressources naturelles,
I'agriculture et toutes les activités productives susceptibles d'assurer le developpement soutenable du territoire. Plus particulierement, |'estimation plus ou moins correcte de I'EEN -
SWE est cruciale pour comprendre la disponibilité de I'eau dans les ambiances physiques, ou la fonte de la neige contribue de maniere significative au débit des rivieres et a
I'approvisionnement en eau. Le Service Italien des Avalanches (SVI) - une structure technigue du Club Alpin Italien (CAl), a projeté une campagne experimentale de surveillance a
grande échelle (chaine des Alpes et des Apennines), impliquant tous ses detenteurs et concluant des accords spéecifiques avec le Troupes alpines de I'armée italienne (Fig. 1). La
campagne de mesure de l'équivalent en eau de la neige implique I'application d'une méthodologie expérimentale et tres simple; les mesures sont effectuées dans le méme point sur
une base hebdomadaire. On va, donc, examiner la densité de la neige chaque 20 cm d’epaisseur a partir de la base du manteau neigeux; si I'épaisseur de la couche de surface
déepasse 20 cm, la mesure de la densité est effectuee exactement a la moitie de la couche méme. Ici on presente les premiers resultats de la campagne de mesure avec l'analyse des
valeurs et des preuves comparaisons entre les donnees mesurées sur le terrain et la comparaison avec les donnees satellitaires Copernicus et NASA qui évaluent, estimant, avec
une precision pas acceptable, TEEN-SWE ainsi que |la couverture de neige de maniere spatio-altitudinale et temporelle.
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Campo Imperatore man. - saison 2023-24 - tot. Hh 182 cm Col de Baldi man. - saison 2023-24 - tot. Hn 624 cm
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mH mH
H Hs EHn
Col de Baldi (1920 m dnm - Alpes du nord-est)
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Fig. 3
Hauteur au—dessus BaSSin f|uvia| Passo Godi (1558 m dnm - Appennins centraux)
Massif Localite Longitude (E) Latitude (N) du niveau de la mer Organization

principal

(m)
Alpi Cozie Pic du Glabier 6,388610 45,064000 Rhone SVI
Alpi Cozie SerreOrel 6,415190 45,047780 Rhone SVI
Alpi Cozie Briancon 6,709385 44,828440 Rhone SVI
Alpi Pennine Saint Rhemis 7,141834 45,823497 Po SVI
Appennino Tosco Emiliano Monte Cavalmurone 9,205129 44,653850 Po SVI
Appennino Tosco Emiliano Corno alle Scale 10,805612 44,126612 Po SVI
Appennino Tosco Emiliano Poggio Martino 11,718610 43,879440 Fiume Unti SVI
Alpi Giulie Dutovlje 13,812610 45,749910 Isonzo SVI
Appennino Centrale Passo Godi 13,924607 41,845361 Aterno - Pescara SVI
Appennino Centrale Vastogirardi 14,255985 41,778573 Trigno SVI
Appennino Centrale Campitello Matese 14,391453 41,464395 Biferno Truppe Alpine
Alpi Carniche Monte Florianca 13,547011 46,486362 Danube Truppe Alpine
Dolomiti Passo Padon 11,891195 46,463387 Piave Truppe Alpine
Alpi Graie Gressan 7,288865 45,671428 Po Truppe Alpine
Dolomiti Col de Baldi 12,068913 46,414966 Piave Truppe Alpine
Alpi Cozie Sestriere 6,883399 44,957553 Po Truppe Alpine
Alpi Marittime Limone Piemonte 7,552155 44,173833 Po Truppe Alpine Tab. 1
Alpi Cozie Claviere 6,765894 44,937233 Po Truppe Alpine

Fig. 1: Points d'observation de la neige du Service Italien des Avalanches et de I'Armée Italienne - Troupes Alpines. Fig. 2. Séquence d'observations satellite MODIS (@NASA) de la couverture
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neigeuse. Tabl: Tableau avec les principales données des points d'enquéte. Fig. 5: Points d'observation avec tendance de la neige au sol (Hs) et géomorphologie (DTM) de 2 sites de mesures "745 : et :
hebdomadaire manuelles. SR—— B el Pl ) ool P
La SAISON D’HIVER 2023-24 a enregistré chutes de neige irrégulieres dans les Alpes. Apres un hiver tres peu enneigeé, d
surtout au-dessous de 1400 m., le printemps a été tres enneigé et froid. Une premiere estimation des cumuls saisonniers  |© - S i ey

évidence qu'ils étaient en moyenne alignés sur le Clino 1991-2020 en ce qui concerne aux Alpes occidentales et orientales,
supérieure dans les Alpes centrales d'environ 20 %. Sur les Apennins, les chutes de neige ont été extrémement rares,
surtout dans les secteurs nord; les jours de chutes de neige ne manquaient pas, mais les contributions moyennes pour
chaque evénement étaient toujours tres faibles et limitées aux altitudes supérieures a 1500 m. En figure 3 et 4 les tendances
saisonnieres de I'enneigement pour les stations de mesure manuelles du Col de Baldi (1930 m. - Dolomites) et de Campo
Imperatore (1976 m. - Apennin centrale) sont mises en évidence.
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CONCLUSION - Le post-traitement des données, qui a egalement éte effectué par comparaison avec d'autres methodes de
surveillance plus complexes et plus colteuses mais moins affidables, a confirmé le bien-fondé de la methode, qui ne
néecessite qu'une sonde a avalanche, un dynamometre et un carottier de 1000 cmc. Des la prochaine saison d’hiver, on
disposera d'un réseau de mesures spatiales beaucoup plus dense et organise et il sera donc possible d'effectuer des

Misura l'altezza della neve Completa le informazioni richieste

mesures SWE tres précises méme la ou les conditions morphologiques sont particulierement dangereuses pour le

declenchement des avalanches, et en géeneéral, la ou I'action du vent provogue d'enormes differences dans |'épaisseur et les

caractéristiques mecaniques du manteau neigeux, méme a de tres courtes distances spatiales. Nous disposons egalement —— S e (B «
développement des données. SRR o || T ——
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